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Ruckblick

Bestandanalyse

- Endenergiebedarf (Warme + Strom):
- Warmebedarf: 228,25 GWh/a
- Strombedarf: 39,05 GWh/a

- Hauptversorgungsart:
- Erdgas: 189,26 GWh/a
- Heizol: 23,40 GWh/a

- THG-Emission:
- 80.209 t/a

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



Ruckblick

Potentialanalyse

— Einsparpotential durch Vollsanierung: 180 GWh/a

— Umweltwarme(Luft, Wasser, Grundwasser): 140 GWh/a
— Solarthermie: 970 GWh/a

— Photovoltaik: 200 GWh/a

— Biomasse: 562 GWh/a
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Zielszenario

Ausgangslange und Zielsetzung

* Entwicklungspfad Sanierungsrate
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Zielszenario

Entwicklungspfad Sanierungsrate — Szenarien Vorstellung

Szenario A: 1 % Sanierungsrate: Ahnlich wie jetzige Sanierungsrate
Szenario B: 2 % Sanierungsrate: Realistischer leichter Anstieg
Szenario C: 5 % Sanierungsrate: Optimistisch

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



Zielszenario

Entwicklungspfad Sanierungsrate — Vergleich der Szenarien

Zeitliche Entwicklung des Warmedarfs in den drei Szenarien
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2025 2030 2035 2040 2045
Zieljahre
W Szenarien A: Sanierungsrate 1% B Szenarien B: Sanierungsrate 2% B Szenarien C: Sanierungsrate 5%
Abbildung 1: Zeitliche Entwicklung des Warmebedarfs
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Warmebedarf im Jahr 2045
— Szenario A: 192,57 GWh/a
— Szenario B: 156,89 GWh/a
— Szenario C 49,85 GWh/a

Warmebedarf-Einsparpotential im Jahr 2045
— Szenario A: 35,68 GWh/a
— Szenario B: 71,4 GWh/a
— Szenario C 178,4 GWh/a

Auswahl Szenario B:
— Realistischer Pfad 2%
— Reduktion 31,26%



Zielszenario

Ausgangslange und Zielsetzung

Identifikation von Warme-Versorgungsstrukturen

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Zielszenario

Identifikation von Warme-Versorgungsstrukturen - Bewertungsmethodik

Kriterien

« Warmebedarfsdichte

« Warmeliniendichte

« Netznahe

« Technische Machbarkeit

Tabelle 1: Kriterientabelle

Warmebedarfsdichte = [150 MWh/ha] <[150 MWh/ha]

Warmeliniendichte = [1500 kWh/m] <[1500 kWh/m]

Versorgungsstruktur 2045 - Einteilung zentrale &
dezentrale Warmeversorgung

S ey  BE

Legende

I Zentrale Warmeversorgung
I Dezentrale Warmeversorgung |

Abbildung 2: Versorgungsstruktur 2045
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Zielszenario

Zentrale & Dezentrale Warmeversorgung - Versorgungsstruktur in 2045
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Abbildung 3: Versorgungsstruktur in 2045 — Zentrale Versorgung

Zentrale Warmeversorgung: 97,10 ha Gebaudenutzflache
Dezentrale Warmeversorgung: 146,87 ha Gebaudenutzflache

Abbildung 4: Versorgungsstruktur in 2045 — Dezentrale Versorgung
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Zielszenario

Ausgangslange und Zielsetzung

Entwicklungspfad Warmeversorgung bis 2045
* Raumliche Einteilung

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Zielszenario

Raumliche Einteilung - Zentrale Warmeversorgungsgebiete

Zentrale Warmeversorgung in 2045

= Py ‘

Legende

I Teilgebiet 6 -
[ Teilgebiet 5 -
[ Teilgebiet 4 -
[ Teilgebiet 3 -
[ Teilgebiet 2 -

Klein Henstedt
GroB Ippener
GroB Ippener
Kirchseelte
Diinsen

[] Teilgebiet 1- Harpstedt

« Zentrale Warmeversorgung: 52,67 GWh/a

Tabelle 2: Einteilung Wéarmversorgungsgebiete

Teilgebiet 1 32,57
Teilgebiet 2 6,18
Teilgebiet 3 4,97
Teilgebiet 4 2,46
Teilgebiet 5 5,27
Teilgebiet 6 1,19

© MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Zielszenario

Raumliche Einteilung — Dezentrale Warmeversorgungsgebiete
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Abbildung 6: Dezentrale Warmeversorgung in 2045 - Nord Abbildung 7: Dezentrale Warmeversorgung in 2045 - Sud

*  Warmepumpe: 52,10 GWh/a -> Erforderliche Heizleistung —> 27,4 MW
* Holzpellets:12,50 GWh"/a -> Jahrliche Menge an Pellets 3.256t -> Notwendige installierte Heizleistung 6,25 MW
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Zielszenario
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Zielszenario

Transformation des Energiemix - Anteil Energietrager/-systeme

Warmebedarf: Anteil Energietrager/-systeme 2025 vs 2045
250
Anteil EE-systeme im Jahr 2045:
« Warmepumpe deckt 52,10 GWh/a -> entspricht
200 50% des Energiemix
» Holzpellets 12,50 GWh/a -> Anteil 12 %
« Solarthermie als Unterstlitzung in Heizzeiten
8,3 GWh/a -> 8% Anteil im Energiemix
B Warmepumpe
150 .
B Solarthermie
§ = Holzpeliets Anteil konventionellen Energiequellen im Jahr 2045:
) B Heizstrom
100 W H2/Erdgas* + Erdgas: 12,8 GWh/a -> Anteil 12,4%
m griines Heizél/Heizol* — Reduktion 93,2% ggu. 2025
m Fernwérme (Bestand + Ausbau) | * Heizdol: 10,7 GWh/a -> Anteil 10,3%
mBiogas - Reduktion 54,2% ggu. 2025
50
0
2025 2045
Jahr *Qleinsatz in Zielszenario 2045 als EE-Brennstoff
*Gaseinsatz in Zielszenario 2045 als EE-Brennstoff
Abbildung 8: Diagramm Energiemix in 2025 vs. 2045
MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Zielszenario

Transformation des Energiemix — Anteil zentrale und dezentrale Warmeversorgung

Warmebedarfsverteilung Samtgemeinde Harpstedt 2045

m Zentral Warmeversorgung

m Dezentrale Warmeversorgung

Abbildung 9: Diagramm Energiemix 2045

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de

Zentrale Warmeversorgung: 52,67 GWh/a
Dezentrale Warmeversorgung: 104,21 GWh/a
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Zielszenario

Entwicklungspfad der THG-Emissionen und Warmebedarf-Einsparpotential

Zeitliche Entwicklung der THG-Emissionen und THG-Emission: 3.471 t/a in 2045 qqii. 80.209 t/a im Jah
Warmebedarfeinsparpotential nach Szenario B 2025_ mission: 3. /ain ggu. Su. /a im Jahr
90.000 80 + Warmebedarfeinsparpotential: 71,36 GWh/a im Jahr 2045
80.000 70
70.000
60
60.000
50
50.000 o
3 40 §
40.000 ©
30
30.000
20
20.000
10.000 10
0 0
2025 2030 2035 2040 2045
Jahr
==@==THG-Emisionen =@==\\/armebedarfeinsparung

Abbildung 10: Entwicklungspfad THG-Emissionen und Wéarmebedarfeinsparpotential
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Umsetzungsstrategie

Ziele

o Warmepumpe:
+ Abgedeckter Warmebedarf: 52,10 GWh/a
* Zu installierende Heizleistung: 27,4 MW
— Entspricht elektrischer Leistung von 6,85 MW
— Notwendige installierte Leistung PV-Leistung -> 24.372 kWp

o Holzpellets:
« Abgedeckter Warmebedarf: 13,70 GWh/a
« Jahrliche notwendige Menge: 3.256 t
« Zu installierende Kessel-Leistung: 6,25 MW
o Zentrale Warmeversorgung (Fernwarme aus Biogas und GWP):

« Abgedeckter Warmebedarf: 52,67 GWh/a
« Abgedeckte Gebaudenutzflache : 97,10 ha

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Umsetzungsstrategie

Identifikation von Fokusgebieten - Bewertungskriterien

Kriterien

« Warmebedarfsdichte
 Vorhandenes Warmenetz
« Vorhandene Energiequelle
« Dichte Bebauung
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Abbildung 11: Kartographische Darstellung der Fokusgebiete 1-6
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Umsetzungsstrategie

Raumliche Darstellung und Eigenschaften - Fokusgebiet 1 & 2

Fokusgebiet 1:

« Hohe Warmedichte
«  Wohngebaude
« Bestehende Fernwarme

Fokusgebiet 2:

« Hohe Warmedichte
«  Wohn- u. Kommunale Gebaude
« Bestehende Fernwarme

Fokusgebiete 1 & 2

e

Legende

[ Fokusgebiet 1
[ Fokusgebiet 2

—— Bestehende Fernwdrme

Abbildung 12: Kartographische Darstellung - Fokusgebiete 1 & 2
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Umsetzungsstrategie

Raumliche Darstellung und Eigenschaften - Fokusgebiet 3 & 4

Fokusgebiet 3 - Diinsen Fokusgebiete 4

st Legende
Legende

Fokusgebiet 3

["] Fokusgebiet 4

Abbildung 13: Kartographische Darstellung - Fokusgebiet 3 Abbildung 14: Kartographische Darstellung - Fokusgebiet 4

Fokusgebiet 3: Fokusgebiet 4:
« Mittlere Warmedichte

« Mittlere Warmedichte
- EFH/MFH

 Gewerbe Abwarmepotenzial
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Umsetzungsstrategie

Raumliche Darstellung und Eigenschaften - Fokusgebiet 5 & 6

Fokusgebiete 5 e !
— A
f
{
— \\\ / '
M = \'\: =y
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N A \ / \
| [
| Ry |
‘,\ \ \ \‘\‘\ g
\ —
- \ Legende
=z Fokusgebiet 5
|

Abbildung 15: Kartographische Darstellung - Fokusgebiet 5
Fokusgebiet 5:

« Mittlere Warmedichte
« EFH/MFH

» Biogasanlage nahestehend

T

Fokustgebiet 6

| Legende
3 Fokusgebiet 6

By
ey

Abbildung 16: Kartographische Darstellung - Fokusgebiet 6
Fokusgebiet 6:

 Mittlere Warmedichte
- EFH/MFH
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Umsetzungsstrategie

Verstetigungsstrategie

Tabelle 3: Verstetigungsstrategie

Koordinierungsstelle Warmeplanung

Steuerung aller Warmeplanungsaktivitaten, Fortschreibung
alle 5 Jahre

Technischer Arbeitskreis

Abstimmung mit Energieversorgern, Fachbehorden und
externen Planungsbluros

Burgerplattform Energie & Warme

Offentlichkeitsarbeit, Biirgerbeteiligung, Riickmeldung aus
Projekten

Controlling- und Berichtswesen

Datensammlung, Evaluation, Monitoringberichte

© MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Umsetzungsstrategie

MaBnahmenubersicht - Zeitliche Priorisierung

Tabelle 4: Zeitliche Priorisierung

Kurzfristig

Rot

2025-2030

Verdichtung und ausbau
bestehender Fernwarme,
Prafung neuer
Potenzialgebiete,
Forderstrukturen

Mittelfristig

Gelb

2030-2035

Ausbau weiterer
Nahwarmenetze, Umsetzung,
verstarkte
Warmepumpenfdrderung

Langfristig

Griln

2035-2045

Vollstandige Dekarbonisierung
der Warmenetze,
Restumstellungen im
Gebaudebestand, Monitoring
und Fortschreibung

© MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de
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Umsetzungsstrategie

MaBnahmenibersicht gesamt Tabelle 5: MaBnahmenibersicht

Fernwarmeausbau (7,4 SG Harpstedt, EVU

GWh/a abgedeckte

1.200-2.800 €/m Leitung BEW (Bundesforderung effiziente Warmenetze)

B 8.000-20.000 €/Anschluss - BEG (Bundesforderung fur effiziente Gebaude)
Warmebedarf)
- KfW, EFRE, NKI
Fernwarmeausbau SG Harpstedt, EVU 1.200-2.800 €/m Leitung - BEW Rot
(ZtisatZlICh: abgedeckte 8.000-20.000 €/Anschluss - NKI Kommunalrichtlinie
Warmebedarf 5,1Gwh/a) - Kfw218/219
- EFRE Landesprogramme Niedersachsen
Machbarkeitsstudie SG Harpstedt, EVU, GWP 400-800 €/kW - BEW, BEG, KfW
4 Ingenieurburo
Nahwarmenetz g Leitung 1.200-2.800 €/m
Machbarkeitsstudie SG Harpstedt, Gewerbe, | Abwéarme ErschlieBung - BEW Module 1 (Abwarmenetze) Grun

Nahwarmenetz Netzbetreiber projektabhangig
GWP 400-800 €/kW

1.200-2.800 €/m Leitung
Machbarkeitsstudie SG, 1.200-2.800 €/m Leitung BEW, BEG, KfW, EFRE, NKI, Betreiber und
Nahwarmenetz Biogasanlagenbetreiber contractingmodelle

- BEG, KfW, EFRE, NKI

Quartierskonzept SG Harpstedt, WP 18-55T€ - BEG EM (WP, Biomasse) Rot

Energieberater
Pellets 15-28 T€ - KFW 251/262

- Regionale Férderung EWE/Avacon

MRK © MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de



G

R

o]

Umsetzungsstrategie

MRK
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Ausgangslange und Zielsetzung

Entwicklungspfad Sanierungsrate
Identifikation von Warme-Versorgungsstrukturen
Entwicklungspfad Warmeversorgung bis 2045
* Raumliche Einteilung
* Transformation des Energiemix
 Entwicklungspfad THG und Warme-Einsparpotential
Identifikation von Fokusgebieten
 Bewertungskriterien
* Raumliche Darstellung und Eigenschaften
Verstatigungsstrategie
MaBnahmenubersicht
Controlling-Konzept
* Top-down
* Bottom-up
Fazit

P
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Umsetzungsstrategie

Controlling-Konzept — Top-down

Tabelle 6:Top-down Strategie

Gesamte THG-Emissionen tCO,e/a Ca. 95 % ggu. 2020
Anteil EE an Warmeversorgung % > 85 %
Warmebedarf GWh/a Ca. 32 % ggu. 2025
Anschlussgrad an zentrale Systeme | %/a Ca.5%
Sanierungsrate %/a 2%
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Umsetzungsstrategie
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Ausgangslange und Zielsetzung

Entwicklungspfad Sanierungsrate
Identifikation von Warme-Versorgungsstrukturen
Entwicklungspfad Warmeversorgung bis 2045
* Raumliche Einteilung
* Transformation des Energiemix
 Entwicklungspfad THG und Warme-Einsparpotential
Identifikation von Fokusgebieten
 Bewertungskriterien
* Raumliche Darstellung und Eigenschaften
Verstatigungsstrategie
MaBnahmenubersicht
Controlling-Konzept
* Top-down
* Bottom-up
Fazit

P

© MRK Media AG 2025 | All rights reserved | Confidential | www.mrk-media.de

36



Umsetzungsstrategie

Controlling-Konzept - Bottom-up

Tabelle 6:Bottom-up Strategie

Sanierung 40% Sanierte Gebaude / Gesamtzahl Gebaude

Warmepumpe 27,4 MW Vorhandene installierte WP-Leistung /
theoretische erzielbare WP-Leistung

Photovoltaik 24.372 kWp Vorhanden installierte kWp / theoretisch
erzielbare kWp

Pellets 6,25 MW Vorhandene installierte Kesselleistung /
theoretische erzielbarer Leistung

Zentrale Warmeversorgung | 97,10 ha vorhanden versorgte Flache / theoretisch

(Fernwarme) versorgte Flache
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Zielszenario & Umsetzungsstrategie

Ausgangslange und Zielsetzung

MRK

u

Entwicklungspfad Sanierungsrate
Identifikation von Warme-Versorgungsstrukturen
Entwicklungspfad Warmeversorgung bis 2045
* Raumliche Einteilung
* Transformation des Energiemix
 Entwicklungspfad THG und Warme-Einsparpotential
Identifikation von Fokusgebieten
 Bewertungskriterien
* Raumliche Darstellung und Eigenschaften
Verstatigungsstrategie
MaBnahmenubersicht
Controlling-Konzept
* Top-down
* Bottom-up
Fazit

P
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« Sanierung als Voraussetzung - Ziel 40%o:

2% jahrliche Sanierungsrate

Warmebedarf im Jahr 2045: 156,2 GWh/a
Warmebedarfseinsparung um 31,26%

Beteiligung der Burgerinnen und Blrger notwendig

« Warmewende & Energiemix im Jahr 2045

Zentrale Warmeversorgung: 52,67 GWh/a
Dezentrale Warmeversorgung: 104,21 GWh/a
Erforderliche WP-Leistung: 27,4 MW
— Entspricht elektrischer Leistung: 6,85 MW
— Notwendige Leistung von PV-Anlagen: 24.372 kWp
— Erforderliche Holzpellets-Leistung: 6,25 MW

« Priorisierung der MaBnahmen

MRK

Fernwarmeausbau und Flachendeckender Ausbau WP, PV-Anlagen und
Fordermittel (BEW, BEG, KFW) ausschdpfen
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Personliche Einschatzung

+ Einschatzung:

« Die Samtgemeinde Harpstedt verfligt Uber echte strukturelle Vorteile:
— Biogas-Potential, freie Flachen fir PV, Warmenetzansatz und WP-Eignung

« Sanierung, Elektrifizierung, gezielter Warmenetz-Ausbau -> Realistischer und solider Pfad zur
Klimaneutralitat
— Daflr muss Stromnetz ertlchtigt, flexibilisiert und langfristig auf Lastspitzen ausgelegt
werden.

— Enge Zusammenarbeit mit dem Netzbetreiber Avacon erforderlich

— Bedenken:
» Die Sanierung wird nicht vorangetrieben -> Finanzielle Hemmnisse
» Flachendeckender WP-Ausbau gering -> Fehlende Aufklarung und finanzielle

Fordermadglichkeiten

» Fernwarmenetzausbau: Hoher zeitlicher Aufwand. Fehlender Investitionswille
» Fordernde Planerische und Handwerkliche Kapazitat Finanzielle Herausforderung

« Wichtig wird sein, Blrgerinnen und Burger aktiv mitzunehmen, Hemmnisse zu reduzieren und
verlassliche Férderbedingungen zu schaffen.
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« Impulse

« EinfUhrung eines kommunalen Sanierungsfahrplans pro Quartier

« Aufbau eines kommunalen Warmeblros flr Beratung & Fordermittelmanagement

* Ausbau der kommunalen Energiekompetenz (Personal, Schulungen, Tools)

» Einheitliche Kommunale Warme-Datenbank notwendig

« Digitale Infrastruktur ermdglicht Monitoring, Controlling und Planungsfortschreibung
« Transparenz schafft Vertrauen gegeniber den Blrgerinnen und Burger
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Vielen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit

24. November 2025

MRK
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